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Fuze rozmazanych snimku




Flze rozmazanych snimku (Li, Manjunath, Mitra)

e kombinace ,nejlepsich” dat
® volba ,nejlepsich® - pomoci DWT, levy Mallat strom
e absolutni hodnota koeficientu - amplituda wavelet

e velke abs. hodnoty - vyznamné ostré zmeny jasu

e Volba max | koeficienty |

e Sesazeni zvolenych

® zpétna rekonstrukce pomoci IDWT



Flze rozmazanych snimku (Li, Manjunath, Mitra)

DWT max j— -

IDWT

® maximum pres okoli 3x3, 5x5
® pokud ,jiné“ - nahrazeni, pokud ,stejné“ - prumeér

® konzistence - okoli z obr. A, jeden z obr. B -> zména









Confocal Microscopy




Diatom Fusion
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Fuze dat z riznych modalit

viditelné MMW (millimeter wave)




Fuze dat

Remote sensing: kombinace detailt z panchromatického (PAN)
obrazu s vysokym prostorovym rozliSenim s
infornaci o barvé z obrazu multispektralniho (MS) s nizkym p.r.

Pro€¢ MS neni s vysokym rozliSenim — pfichozi energie do senzoru
- mnozstvi nasbiranych dat

IHS fuze pro MS: RGB -> IHS, | nahrazeno PAN obrazem, zpétna IHS
PCA fuze MS dekoreluje, 1 komponent nahrazen PAN, zpétna PCA

wavelety

Problémy s barvou  — staré satelity relativné OK
- nové problém s PAN (vétSi rozsah — jina barva)




Fuze dat s ruznym rozliSenim

™ vysoke frekvencni rozliSeni (barevné) TM3, TM4, TM7
SPOT-PAN vysoké prostorove rozliSeni

TM - Landsat Thematic Mapper, SPOT - Satellite Pour I' Observation de la Terre

FWT(SPOT-PAN) EpAVG(SPOT-PAN), DH(SPOT-PAN), DV(SPOT-PAN), DD(SPOT-PAN)
10m 20m

» registrace (TM) na AVG(SPOT-PAN)
* IFWT(R(TM), DH(SPOT-PAN), DV(SPOT-PAN), DD(SPOT-PAN) )

(TM) original




Fuze dat s ruznym rozliSenim - pristupy

ortogonalni

a trous



Fuze dat z riznych modalit

RADAR SAR OPT Landsat




Fuze dat z riznych modalit

HL
. Opt Opt
Ql’t'cal .| Undecimated o Y
Image Wavelet Analysis | N A
- Weights Comp. » Ll H L()pt
LH HH
Opt Opt K
o a3 PR Ll-l(_)pt HH Opt
A --.-- B
T Detail coeffs.
> Decisiont || v
Fusion :
; : LL HL A( Undecimated
Co-regist. AR s Wavelet Synthesis
SAR »| Undecimated s e it
image Wavelet Analysis v
LH HH Integrated
SAR SAR
Map
»| Ratio
A

/

SAR/OPT > 2*(AVG(SAR/OPT)) => SAR jinak OPT pro LL



Fuze dat pomoci WT

DWT
-
Fusion
Decision o
Map
DWT
Lo
Fused Wavelet Fused
Coefficient Map Image
Fusion rules
Registered Wavelet

Source Images Coefflicient Maps



Odstranovani Ssumu a poskozeni




Inverzni halftoning
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Inverzni halftoning

sedotonovy obrazek - > binarni obrazek

m - > 1 zobrazeni

chybova diflize (error diffusion)

® 7|5

1
BRLINES ®
<48>35753 1
16

1 13|95 |33

Jarvis Floyd

inverzni proces

typ chybové diflize - neznamy
- Zznamy



Inverzni halftoning - neznamy typ

Poznamka

- jiny typ waveletove transformace

- ,a trous‘ transformace

i
- napodobuje vic spojitou WT &%Mih

- nedochazi k decimaci




Inverzni halftoning - neznamy typ

odstranéni
sumu se
WA1 zachovanim hran

DWT WV1 extrakce hran IDWT
OBR — 1 béh 1 Gauss LPF 1 1béh

extrakce hran
Gauss LPF




Inverzni halftoning - neznamy typ

Extrakce hran - Gauss LPF - rozmazat Sum
(maly, mala hodnota rozptylu)
WV1 - horizontalni hrany

WH1 - vertikalni hrany

WVL rozklad do hloubky 3 - WV2, WV3, WH2, WH3
meziskalova korelace

EH =WH2 . WH3, EV=WV2.WV3

E=1if abs(EH)+abs(EV)>T else 0
WH2 =WH2 . E WV2=WV2.E






Odstranovani Sumu a poskozeni




noise




Odstranovani Sumu

- snaha o rekonstrukci lokalnich struktur
- rozlozZeni spekter x amplitudy spekter

- hlavni - amplituda

- obrazky - hladké oblasti s par hranama
- WT dobré¢ kompresni vlastnosti (komprese + Sum)
- jen malo koeficientl velkych

- dobra lokalizace



1 (a) Blocks 1 (b) Bumps

20 60
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04 7 (a) Blocks | 0 7 (b) Bumps
Haar
19 |
= Daubechies
gﬁ -4 |
—

Fourier

Log(c_n)

-8 1 J -8 ; 1 1
0 500 1000 0 500 1000
n n
Ol 7 (c) HeaviSine 0 7 (d) [I)oppler

B
k=ni kT
] Q

— —

500 1000 1000
n

n

Rozdéleni energie mezi koeficienty podle velikosti
Fourier, Haar, Daubechies 8 momentu



Odstranovani Sumu

- L, energie zachovava + jen par nenulovych koeticientt
= velké amplitudy

- nejjemné)si detaily — nejvice Sumu

- Sum - vSude v koeficientech pritomen

- Gaussovsky bily Sum + ortonormalni baze WT
= zase Gaussovsky bily Sum

-energie - pies mnoho koeficientli = mal¢ koeficienty

- ortonormalni wavelety
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Odstranovani Sumu

Wavelet Threshold Inverse
Transform Function Transform

Threshold
Selection

- hlavni problém: PRAHOVANI — volba prahu
- zpusob hledani — Casto heuristiky
- jednotné pro jednotlivé irovné?

- Casto ruzny, jen do urcité hloubky



Odstranovani Sumu

A Hard-thresh A Soft-thresh

. x|
/T/’ /T

Thd(d X)) =d 1(|d]| > N) T (d, \) = (d — sgn(d)A) 1(|d| > A)

-T"yp“"(d, X) = sgn(d)w/d2 — X2 1(|d| > \)



Odstranovani Sumu

T

A Hard-thresh

4

/

- 1épe zachovava hrany

T

A Soft-thresh

a |
dil
-hladsi vysledky

- libiv¢ysi vysledky

- mnohdy detailni irovné SOFT, ostatni HARD



Odstranovani Sumu

Hard Thresholding

Soft Thresholding




Odstranovani Sumu - VisuShrink

-nejCasté)1 - univerzalni prah Donoho, Johnstone

- rychlé a automatickée

- prah urcen i
P AV =1/2logn 6
n — délka signalu, c — STD

- idea — odstranit koef. které jsou mensi nez oCekavané
maximu predpokladané¢ho Sumu délky n

- Casto jen pro 1. odhad prahu



Odstranovani Sumu

- odhady o¢?

6% =1/0.6745 MAD({d,_1;,i =1, N/2})

MAD - median absolutni hodnoty odchylky od medianu
- med(abs(d_ . -med(d_,.)))



Porovnani odstranéni Sumu

Original signal

4 | T T T

Signal with noise
4 | | | I 1







Fourier denoising

Original signal

Fit with 30 Complex exponentials

! I [

_2 | | | | | | |
-4 -3 -2 =1 0 1 2 3
Fit with 160 Complex exponentials
4 | | | | | | |
2 -
O -
_2 | | | | | | |




Wavelet denoising

Fit with 30 Wavelets
4 | | | | | |

_2 | 1 1 | 1 1 1

Original signal
4 I I I I | l I
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Originaly + Sum

30 2 (a) Noigy Blocks 60 2 (b) Noi:sy Bumps
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Fourier denosing
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Wavelet denosing

3 (a) VisuShrink[ Blocks] 3 (b) VisuShrink[Bumps]
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Wavelet denoising - volba wavelety

30 6 (a) Noi}sy Data y 20 6 (b) HaarShrink Reconstruction
2 —
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Odstranovani Sumu

- v prax1 - prahy nezavislé na velikosti obrazku

- adaptace prahu na kazdy band
- adaptace prahu na lokalni variaci koeficientu
- spatial x scale adaptivni

- velky prah - odstranéni Sumu

- maly prah - zachovani detaili

- adaptace podle hladkost1 okoli



Odstranovani Sumu
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Odstranovani Ssumu

|
|
A
|
JAN
\
FAN
VA
N |
LN s
|
|
\
y
/\ \V
A\ v,
P




0.8

0.6

0.4

0.2

Original
Uniform Threzholding
Adaptive Threzholding

I

50

150

200



Odstranovani Sumu

- detekce nespojitosti - hledani extrému pies skaly pyramidy
- na kazdém stupni dekompozice prahovani mezi extrémy
(nerozmazava detaily)

- je-1i Sum silny - prahovat extrémy alespon
v 1.kroku dekompozice

extrem

nesingularni
oblast

extrem




adaptivni
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Aplikace wavelet

e Komprese

® (Odstranovani Sumu a posSkozeni

® Fuze dat s ruznym rozliSenim

® Problematika rozmazani

® Reprezentace
® Registrace

® Detekce struktur




Mira rozmazani




Mira rozmazani
g’&(xay):(f*hZ)(xay)a i:17°'°7n

W, =Ilh (/) W =|h (I/[N(-1/
| m®)]>

h (f) - high pass bandy

d - hloubka DWT m - dilatacni faktor

Clovék 2 6 1 5

W @D1) 0948 0,905 1 0,973 | 0,921
W@ D2) 0812 0619 1 0,764 | 0,702

W (10 D2)0.870 0,767 1 0,845 0,807




